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Die Kl-Technologie halt nun auch Einzug in kleinere loT-Gerate, sogar in Nachfolgend sind die wichtigsten Vor-
Bezug auf Sensoren. Die Durchfiihrung von KI-Berechnungen auf dem teile der LIOD-Sensoren aufgefiihrt:
Sensor bringt groBe Vorteile mit sich, wie zB Einsparung von Bandbreite, « Sie bieten Bewegungserkennungsfunktionen
Rechenkosten, Energieeinsparung, schnellere Reaktionszeit und Erhé- mit einem Energieverbrauch von weniger als
hung der Datensicherheit. Die Low-Power Intelligent Object Detection 100uW, wodurch sie in standig eingeschalteten
(LIOD)-Technologie von PIXART wurde speziell fir Anwendungen entwickelt,  Gerten eingesetzt werden kénnen.
die Erkennungsfunktionen bei geringstem Stromverbrauch erfordern. + Integriert in eine festverdrahtete Deep-Lear-
ning-Engine, die hilft, eine grolle Menge an Re-
ie LIOD-Produkte von PIXART bestehen aus ~ sowohl Objekte als auch Bewegungen zu erken- chenleistung auf der Host-Seite zu sparen.
Deinem CMOS-Bildsensor mit extrem niedri- nen und kann daher fur eine Vielzahl von Anwen-  « Anstatt umfangreiche Bilddaten auszugeben,
gem Stromverbrauch und einem Bildverarbei- dungen eingesetzt werden, darunter die Erken- die Datenbandbreite beanspruchen, kann der
tungs-Chip, der ebenfalls einen extrem niedrigen  nung von menschlichen Gesichtern und Kérpern Sensor direkt und in Echtzeit verwertbare Infor-

Stromverbrauch hat. Das System ist in der Lage,  sowie die Meldung ihrer Positionen. mationen wie Objektposition, GroRe usw. liefern.
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Auflésung des PAF9701C1

PIXARTs FIR (Far Infrared) Sensortechnologie er-
kennt hauptsachlich Ferninfrarot-Warmestrah-
lung mit einer Wellenlange im Bereich von 5 bis
15pum. Durch die Umwandlung von Energie in
Temperatur und seinem Algorithmus ist der FIR-
Sensor in der Lage, die Temperatur von Objekten
bertihrungslos zu messen, wodurch er sich flr
eine Vielzahl von alltéglichen Temperaturmess-
anwendungen eignet.

Der Sensor PAF9701C1 hat eine Auflésung von
64 Pixeln und kann direkt kalibrierte und lesbare
Temperaturwerte ausgeben. Dank seines einge-
bauten Algorithmus ist das FIR-Sensorarray in
der Lage, die Verteilung eines thermischen Ob-
jekts im erfassten Raum/Flache zu erkennen und

dessen thermische Informationen auszugeben.

PAG7920LT: Der Sensor ist ein QVGA Global Shut-
ter Bildsensor im Ultra-Low-Power-Design, der
intelligente Bewegungserkennung, automatische
Belichtungs- und Verstarkungssteuerungsfunk-
tionen und ROI (Region of Interest) Funktionalitat

unterstutzt.

PAG7681LS: Der DSP bietet Objekt- und Bewe-
gungserkennungs-Informationen bei geringstem
Stromverbrauch. Er unterstitzt Bildeingange in
den Formaten FHD, HD, VGA und QVGA und ver-
flgt Uber eine integrierte Hard-Wired Deep Lear-
ning Engine. Integriert ist PIXARTSs eigener Algo-
rithmus zur Erkennung von Menschen und Ge-
sichtern, er unterstutzt die Farb-ISP-Funktion und
kann JPEG-Kodierung ausgeben.
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Aufgrund der COVID-19-Pandemie ist die Mes-
sung und Aufzeichnung der Stirntemperatur ein
wesentlicher Bestandteil unseres taglichen Le-
bens geworden. Durch die Kombination dieser
3 Sensoren,

* PAF9701C1 (FIR-Sensor mit Kiihlkorper)

* PAG7920LT (Bildsensor)

* PAG7681LS (DSP-Chipsatz)

in einem einzigen thermischen Erfassungsgerat
kann dieses Gerat Menschen schnell identifizie-
ren, ihre Stirntemperatur messen und die Tem-
peratur aufzeichnen. Um zB sicherzustellen, dass
jeder, der den Uberwachten Bereich betritt, auto-
matisch gemessen und diese Daten aufgezeich-
net werden.
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Kombinierte Ausgabe der 2 Sensoren

Hochintegrierte

Evaluierungsboards verfugbar

PIXART bietet ein hochintegriertes Evaluation
Board fiir den PAF9701C1 an, das einfach zu in-
tegrieren ist und eine schnelle Verifikation sowie
einen schnellen Aufbau eines Prototyp ermog-
licht, mit einer Auflésung von 240x240 Pixel. Be-
stehend aus dem PAF9701 (FOV(H,V) = 60 Grad),
einem PAG7920LT Bildsensor mit Linsensatz
(FOV(H) = 72,5 Grad) und dem PAG7681LS SoC-
Chip, verfugt dieses 3-in-1-Evaluierungsboard
(wie in Abbildung 1 dargestellt) Gber Funktionen
zur Gesichtserkennung, Temperaturberechnung
und Steuerung, um eine umfassende Losung zur
intelligenten Erfassung der Stirn zu realisieren.

Das System wird mit einer 3,3V-Stromversor-
gung betrieben und kommuniziert Gber eine 12C
Schnittstelle. In der Standardkonfiguration liegt
der empfohlene Messabstand des Evaluation
Systems zwischen 50 und 100cm. PIXART bietet
auch eine vollstandige Referenz-Design-Anlei-
tung und Bibliothek fur das Evaluation Board an.

Evaluation Board

a. PAF9701C1 FIR-Sensor mit Kihlkorper

b. FPC module of PAG7920LT Bildsensor

c. DSP Chip PAG7681LS

d. Externer FLASH Speicher fir den
PAG7681LS

Abbildung 1: Evaluation Board (Abmessungen 43x25mm)

e.3.3Vto 1.8V LDO
f. Reset button vom PAG7681LS
g. 5pin Reserved Host Control Interface

h. 30pin Reserved Host Control Interface
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Anschlussmethode des 3-in-1-
Evaluierungsboards von PIXART

Durch die Steuerung des PAF9701C1 Uber den
DSP des PAG7681LS ist die Architektur dieses
Evaluation Boards besonders geeignet fir die
Ausgabe von thermischen Werten. Wie in Abbil-
dung 2 dargestellt, ermdglicht die Schaltung des
Evaluation Systems dem PAG7681LS, thermische
Daten vom PAF9701C1 zu erhalten und dann
den Temperaturwert der Stirn direkt an den Host-
Prozessor weiterzugeben. Der Prozessablauf ist
in Abbildung 3 dargestellt. Beachten Sie, dass der
Algorithmus zur Berechnung der Stirntempera-
tur in den DSP des PAG7681LS eingebettet ist.
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Wahrend PAG7920LT und PAG7681LS hauptsach-
lich fur die Gesichts- und Maskenerkennung zu-
standig sind, verknupft der Algorithmus die Daten
zur Gesichtsposition mit den von PAF9701C1 er-
fassten Daten zur Temperaturverteilung, um die
kompensierten Temperaturwerte zu berechnen.
Bei gleichmaRigem Hintergrund und einem Ab-
stand von 50cm zwischen dem erkannten Men-
schen und dem Sensor erreicht das Evaluation
Board eine hohe Genauigkeit von 37 +0,5°C.
Beachten Sie, dass die Genauigkeit von Faktoren
wie Stirngrof3e, Haarinterferenzen, Hintergrund-
situation und Erfassungsabstand beeinflusst wer-
den kann.
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Abbildung 2: Blockdiagramm Evaluation Board
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Abbildung 3: Ablaufplan Evaluation Board

Fur Kunden, die erwarten, dass ihr 3-in-1-Gerat
sowohl die thermischen Daten als auch die Bild-
daten ausgibt, oder die einfach mehr Flexibilitat
fur spezifische Anwendungen bendétigen, steht
es frei, die drei Sensoren (PAG7920LT, PAG
7681LS, PAF9701C1) auch separat zu beziehen
und die Verbindungsarchitektur auf ihre eigene
Art und Weise einzurichten, um zum Beispiel dem
HostProcessor zu erlauben, die drei Sensoren
direkt zu steuern. Mit der richtigen Konfiguration
und der passenden Verschaltung kann diese
3-in-1-Losung Anwendungen wie die Erkennung
von Warmequellen in Innenrdumen und die Er-
kennung von Lebewesen (zB menschliche Kor-
per, Haustiere etc.) unterstltzen. Zu jedem ge-
kauften Eval-System stellt CODICO einen Portie-
rungsleitfaden mit detaillierten IC-Informationen
zur Verfugung, damit der Kunde seine Schaltung,

Berechnungen und Ausgaben anpassen kann.
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